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O functie f:° —~ este periodica daca 3T e€” " astfel incdt f(x+T):f(x), Vxe ', T
numindu-se perioada functiei f. Daca printre perioadele strict pozitive ale functiei f exista un cel mai mic
T, (perioada principald), atunci orice perioada T este de forma T =kI,, ke™ . Cu H, se noteaza
mulfimea tuturor perioadelor functiei f .

(Hf, +) este un subgrup al grupului (V , +).

T, din H

1) VI,T,eH,=T+T,eH,: intr-adevar, luand T o

1> atunci

P+ =1 g BT =70+ E) = 7(0)=7(+) = 7(x).

y
2)VTeH,=-TeH,:

Ter

fie 7eH,, atunci f(x)=f(x+(-T+T))=f((x+(-T))+T) = f(x+(-T)), deci f(x+(-T))=f(x),
de unde rezulta ca ~T' € H , .

3) 0eH,: f(x+0)=f(x), Vxe~ .

Din 1)-3) rezultd ca (H,, +) este un subgrup al grupului (*, +).

1, xex
Fie functiile f, g:" =, f(x) =sin2zx, Vxe~ i g(x) = {0 “\g - functia Dirichlet. Sa se
, X €

arate ca f, g sunt periodice §i sa se precizeze elementele grupurilor corespunzatoare celor doua functii,
anume H , si Hg.
Functia sinus este periodica, de perioada principald 7 = 2z . Determindm perioada principald pentru

functia data f:* —~, f(x)=sin27x:
f(x+T):sin27r(x+T):sin(2{x+2q:7“]:sin(y+T’):siny<:>T’:2k7r, ke,
y T

deoarece functia sinus este periodicd si orice perioadd a sa are forma 7'=2km, ke™ . Atunci
T'=2kn < 27T =2kr =T =k, ke~ . Inseamna ca H, =" si T, =1. Functia g este periodicd, intrucat

I, xexu .
luand, de exemplu, 7 =1, se obtine g(x+1):{0 g’ deoarece daci xeo avem cid x+led si
, X€E



g(x+1)=1=g(x), iar dacd xe~ \o , atunci x+1e” \& ,urmand ca g(x+1)=0=g(x).Deci T =1 este
perioada pentru functia g .

Fie Tex , atunci x+T e dacd xeo si x+Te” \o dacd xe” \& . Obtinem g(x+7T)=1=g(x),
dacd xeo s§i g(x+T)=0=g(x), dacd xe~ \r . Deci, g(x+7T)=g(x), xe" . Urmeazd cd o c H, .
Fie Te” \n,TeH, < g(x+T)=g(x), xe” . Acest lucru nu se intdmpld niciodatd, deoarece luand
x=-T, avem  g(x)=g(-T)=0  (pentru c¢d dacd Te” \BR=-Te”\om).  Dar
g(x+T)=g(-T+T)=g(0)=1#g(x)=0.Deci, V T e~ \r, 3xe" astfel incat g(x+7)= g(x). Prin

urmare, nici un numar irational nu este perioadd a functiei g . In concluzie H, =4 .
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